
圆 

一、圆的定义： 

（1） 描述性定义：在一个平面内，线段OA绕它固定的一个端点O旋

转一周，另一个端点 A随之旋转所形成的图形叫做圆，其中固

定端点O叫做圆心，OA叫做半径． 

（2） 集合性定义：平面内到定点的距离等于定长的点的集合叫做圆，

顶点叫做圆心，定长叫做半径． 

（3） 圆的表示方法：通常用符号⊙表示圆，定义中以O为圆心，OA

为半径的圆记作” O⊙ “，读作”圆O“． 

（4） 同圆、同心圆、等圆：圆心相同且半径相等的圆叫同圆；圆心

相同，半径不相等的两个圆叫做同心圆；能够重合的两个圆叫

做等圆． 

注意：注意：同圆或等圆的半径相等． 

（补充）①、垂直平分线：垂直平分线上的点，到线段两端点的距离

相等 

           到线段两端点的距离相等的点，在线段的垂直平分线上 

        ②、角的平分线：角平分线上的点，到角两边距离相等 

            到角两边距离相等的点，在线段的角平分线上 

二．相关概念： 

           ①弧：圆上任意两点之间的部分。弧的大小的两种表示：

弧长与弧度。 

           ②半圆：圆的任一一条直径的两个端点把圆分成两条弧，



每一条弧都叫做半圆。 

     劣弧：小于半圆的弧叫做劣弧 

     优弧：大于半圆的弧叫做优弧 

     等弧：在同圆或等圆中，能够互相重合的弧 

     弦：连接圆上任意两点的线段；经过圆心的弦叫做直径 

     等圆：能够重合的两个圆；同圆或等圆半径相等 

     同心圆：圆心相同，半径不同的两个圆 

     弦心距：圆心到圆的一条弦的距离 

     圆心角：顶点在圆心的角叫做圆心角．将整个圆分为 360等份，

每一份的弧对应1的圆心角，我们也称这样的弧                              

为1的弧．圆心角的度数和它所对的弧的度数相等． 

     圆周角：顶点在圆上，并且两边都和圆相交的角叫做圆周角 

     弓形：由弦及其所对的弧组成的图形叫做弓形，弦的中点和所

对弧中点的连线叫做弓形的高 

三、点与圆的位置关系 

1. 确定圆的条件 

圆心(定点)，确定圆的位置； 

半径(定长)，确定圆的大小． 

注意：只有当圆心和半径都确定时，圆才能确定． 

2. 点与圆的位置关系 

   点与圆的位置关系有：点在圆上、点在圆内、点在圆外三种，



这三种关系由这个点到圆心的距离与半径的大小关系决定． 

   设 O⊙ 的半径为 r ，点 P到圆心O的距离为 d ，则有：点在圆外

d r ；点在圆上 d r ；点在圆内 d r .如下表所示： 

 

位置关

系 
图形 定义 性质及判定 

点在圆

外 
 

点在圆的外

部 
d r 点 P在 O⊙ 的外部. 

点在圆

上 
 

点在圆周上 d r 点 P在 O⊙ 的外部. 

点在圆

内 
 

点在圆的内

部 
d r 点 P在 O⊙ 的外部. 

四、圆的对称性： 

     圆是轴对称图形，其对称轴是任意一条          的直线； 

圆是中心对称图形，对称中心为           ． 

一个圆绕着它的圆心旋转任意一个角度，都能与原来的圆重合，

这说明圆具有旋转不变性 

圆具有无数条对称轴，一个对称中心 

 

五、圆心角定理 

1. 圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系 

（1） 定理：在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的
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弦相等，所对的弦的弦心距相等 

 

  （2）推论：在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、两条弦

或两条弦的弦心距中有一组量相等，那么它们所对应的其余各组量分

别相等． 

 

注意： 

    ①前提条件是在同圆或等圆中； 

    ②在由等弦推出等弧时应注意：优弧与优弧相等；劣弧与

劣弧相等 

2. 垂径定理 

 

（1） 定理：垂直于弦的直径平分这条弦，并且平分弦所对的两条弧． 

FE

B

A

C

D

O

E

O

D

C

BA

所对的两圆心角相等 

所对的两条弦相等 所对的两条弧相等 

所对的两条弦的弦心距相等 



（2） 推论 1： 

①平分弦（非直径）的直径，垂直于弦，并且平分弦所对的两

条弧． 

②弦的垂直平分线经过圆心，并且平分弦所对的两条弧． 

③平分弦所对的一条弧的直径，垂直平分弦，并且平分弦所对

的另一条弧． 

（3） 推论 2：圆的两条平行线所夹的弧相等． 

注意：若“过圆心的直线”、“垂直于弦”、“平分弦（非直径）”、

“平分弦所对的优弧”、“平分弦所对的劣弧”中的任意两个成

立，则另外三个都成立． 

注意：应用垂径定理与推论进行计算时，往往要构造如右图所

示的直角三角形，根据垂径定理与勾股定理有： 2 2 2( )
2

a
r d  ，

根据此公式，在 a，r ，d 三个量中知道任何两个量就可以求出

第三个量． 
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